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Biciclette a pedalata assistita



GENERPLUS 7

SCHEMA CONCETTUALE

COLONNINE

VEICOLI ELETTRICI

BATTERIE LITIO

SISTEMA INTEGRATO DI 

GESTIONE ENERGETICA



Nostre Collaborazioni in questo settore

3E Ingengeria

 



Fields of action

GENERPLUS 
Persegue un programma del tipo:

UTENTE FINALE - SVILUPPI
•Integrazione del fotovoltaico a livello locale
•Integrazione dei sistemi di accumulo
•Relazione tra carichi e generazione
•Funzioni avanzate degli Inverter (power quality)

MOBILITA’ INTELLIGENTE
•Disegno e sviluppo per un nuovo veicolo elettrico urbano
•Controllo del veicolo da remoto  (BMS, VMS)
•Gestione delle stazioni di ricarica
•Veicoli elettrici e la rete



• Oltre 25 GW di potenza installata tra Eolico e 
Fotovoltaico

• Rinnovabili  NON PROGRAMMABILI sempre più 
protagoniste

• Esigenza sempre crescente di disaccoppiare la 
produzione di elettricità dal suo consumo

• Diffusione di veicoli a trazione elettrica
• SMART GRID – SMART CITY – SMART BUILD

Esigenza crescente di 
sistemi di accumulo 

performanti e affidabili

STORAGE



STORAGE

DOVE E A COSA SERVE:

• Nelle zone isolate o difficilmente raggiungibili dalla rete elettrica (rifugi, campi, paesi
in via di sviluppo, ecc.)

• Come sistema di alimentazione (nautica, illuminazione, pompe, bancomat, stazioni di
telecomunicazioni, ecc.)

• Come sistema di Power Quality (qualità dell’energia, parametri elettrici più costanti)

• Come sistema di emergenza (UPS, ospedali, rete, ecc.)

• In ambiente domestico permette di utilizzare al massimo il proprio impianto
fotovoltaico: favorendo l’autoconsumo; riducendo i picchi di assorbimento e quindi
anche i costi.



STORAGE

12

SMART LOADS

DISTRIBUTION OF LOAD FROM PEAK

HOURS TO TIMES OF LOWER ELECTRICITY

USAGE.

REDUCTION OF ENVIRONMENTAL IMPACT

THE LOWERING OF PEAK DEMANDS

INVOLVES THE REDUCTION OF THE

NUMBER OF POWER PLANTS NECESSARY, 
THEREFORE LOWER EMISSIONS.

STORAGE SYSTEMS
THEY CAN LIMIT THE PEAKS AND

INCREASES ENERGY RESERVE



STORAGE

VANTAGGI DEL LITIO RISPETTO AL PIOMBO A PARITÀ DI ENERGIA

 Il Peso ridotto di circa 4-5 volte rispetto al piombo;

 Il Volume ridotto di circa un quarto (nel caso di serie di celle);

 Non soggetta ad effetto memoria (possono essere caricate anche quando non sono

completamente scariche);

 Tempi di ricarica notevolmente ridotti (grazie alla possibilità della carica veloce);

 Incremento della durata della vita (numero di cicli 6-9 volte maggiore);

 Migliore efficienza e maggiore profondità di scarica (fino all’80%);

 Perdite per auto scarica inferiori al 3%mensile.



STORAGE: Confronto Piombo - Litio

CARATTERISTICHE
PIOMBO

FIAMM 100Ah
PIOMBO

CL100
LITIO

LYP100AHA

Amperaggio 100 Ah 100 Ah 100 Ah

Tensione singola cella 12 V 2 V 3,2 V

N° Celle necessarie 1 6 4

Dimensioni (1pz) 329x172x214 (mm) 212x73x172 (mm) 218x62x179 (mm)

Dimensioni (tot) 329x172x214 (mm) 212x438x172 (mm) 218x248x179 (mm)

Volume (tot) 0.01211 (m3) 0,01602 (m3) 0,00968 (m3)

Peso (1pz) 32 kg 7,2 kg 3,6 kg

Peso (tot) 32 kg 43,2 kg 14,4 kg

Cicli di vita ≤ 400 50% DOD

≤ 1200 30% DOD

≤ 600 50% DOD

≤ 1500 30% DOD

≥ 3000 80% DOD

≥ 5000 70% DOD

Temperatura di scarica -20°C ~ 50°C -20°C ~ 60°C -45°C ~ 85°C

Temperatura di carica -20°C ~ 50°C -10°C ~ 60°C -45°C ~ 85°C

Temperatura max di resistenza n.d. n.d. ≤ 200°C

Corrente di ricarica standard 0,15 CA 0,2 CA 0,5 CA

Massima corrente di ricarica 0,25 CA 0,2 CA ≤ 3 CA

Massima corrente di scarica Costante ≤ 1,5 CA

Impulsiva ≤ 3,5 CA

Costante ≤ 1,5 CA

Impulsiva ≤ 5 CA

Costante ≤ 3 CA

Impulsiva ≤ 20 CA

Auto-scarica ≥ 3% (mese) ≥ 3% (mese) ≤ 3% (mese)

Prezzo 170 € 180 € 400 €

Esempio: Batterie da 12V a 100Ah



STORAGE: Confronto Piombo - Litio



STORAGE: Confronto Piombo - Litio

1 batteria ioni di 
litio

24 V 180 Ah

8 celle in serie

26,4 V 180 Ah

Energia 
Disponibile

26,4x180=4,75 
kWh

Energia 
Utilizzabile

26,4x180x0,8= 
3,8 kWh

2 batterie AGM

12 V 220 Ah

6 celle in serie

24 V 220 Ah

Energia 
Disponibile

24x220=5,28 
kWh

Energia 
Utilizzabile

24x220x0,5= 2,64 
kWh



Fields of action

Lithium Battery

LYP LMO NMC



Introduction batteries - OUR PARTNERS

CHEMISTRY Type
Energy 
Density

Storage EV E-bike

Litio Ittrio Ferro Fosfati
(Lithium Yttrium Iron Phosphate)

LYP
130 

Wh/Kg
ok ok

Litio Ossido di Manganese
(Lithium Manganese Oxide)

LMO
145 

Wh/Kg
ok ok ok

Litio Nichel Manganese Diossido di Cobalto
(Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide)

NMC
207 

Wh/Kg
ok ok ok



Lithium Batteries - OUR PARTNERS

SPECIFICATION
LITIO FERRO FOSFATI

LFP

Nominal Voltage 3,20V

Cycle life 1000-2000

Specific energy 110

Thermal 170°C

Safety
Very safe, needs cell balancing 

and V protection.

LFP



SPECIFICATION
LITIO ITTRIO FERRO FOSFATI

LYP

Nominal Voltage 3,30V

Cycle life 3000-5000

Specific energy 125

Thermal 200°C

Safety
Very safe, needs cell balancing 

and V protection.

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



LYP

Lithium Yttrium Iron 
Phosphate

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



Charts

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



Lithium Batteries - OUR PARTNERS

Invented and introduced in the market in the 1990s

Maximum safety and non-explosive

User-friendly e Speed recharging
La seconda generazione di batterie può essere caricato con alte correnti.
Le normali batterie ricaricabili, comprese quelle al litio ferrose ed ai polimeri di litio soffrono la
carica veloce in quanto ne riduce la vita.

Cost and longevity
La seconda generazione di batterie può essere caricata e scaricata per migliaia di volte. E’ la 

batteria con il miglior rapporto performance/cost rispetto alle altre batterie agli ioni di 

litio. Il suo costo si colloca intorno a 1 €/Ah circa 320 €/kWh



Lithium Batteries - OUR PARTNERS

Proven mature technology

• In 1997 was introduced 90 Ah,
• In 1999 was introduced 150 Ah,
• In 2000 were introduced 200 Ah, 300 Ah,
• In 2004 were introduced 400 Ah, 600 Ah and 700 Ah
• In 2005 were introduced 800 Ah to 1000 Ah
• In 2006 was introduced the 3000 Ah
• In 2007 was introduced the 7000 Ah
• In 2008 was introduced the 10,000 Ha.



Lithium Batteries - OUR PARTNERS

Prossimi sviluppi (2015-2016)

L’Università del TEXAS negli USA, ha sviluppato la Batteria Litio-Terre Rare di

terza generazione, le LITIO-TERRE RARE-SOLFURI. Questa tecnologia,

teoricamente capace di raggiungere una densità energetica di 700 Wh/kg con

5000 cicli, ha gli stessi costi di produzione della precedente. In una prima

produzione di serie ha raggiunto una densità energetica di 237 Wh/kg a 3700 cicli

(80% DOD).



SPECIFICATION
Litio Ossido di Manganese

LMO

Nominal Voltage 3,70V

Cycle life 500-1000

Specific energy 140

Thermal 180°C

Safety
Average. Requires protection 
circuit and cell balancing of 

multi cell pack.

LMO

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



LMO

Lithium Manganese 
Oxide

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



SPECIFICATION
Litio Nichel Manganese

Diossido di Cobalto
NMC

Nominal Voltage 3,70V

Cycle life 1000-2000

Specific energy 205

Thermal 160°C

Safety
Safer than Li-cobalt. Needs cell 

balancing and protection.

NMC

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



NMC

Lithium Nickel 
Manganese Cobalt 

Oxide

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



Charts

Lithium Batteries - OUR PARTNERS



G+ Power Pack For Elettric Mobility

LMO

130 Wh/kg

120 km di 
autonomia

NMC

207 Wh/kg

180 km di 
autonomia

CON LO STESSO PESO DEL 
PACCO BATTERIE



G+ Power Pack For Elettric Mobility

BMS (BATTERY MANAGEMENT SYSTEM)

Used to manage and monitor the charging of each cell, perform the balancing of 
individual cells, to increase efficiency, durability and safety.



G+ Power Pack For Elettric Mobility & Storage



ACCUMULO : Settori di Utilizzo

 Mobilità elettrica: auto, scooter, muletti (+ zavorra di ferro per compensare il peso), golf

trolley e minicar, nautica (alimentazione utenze di bordo);

 Sistemi di emergenza: ospedali, banche, ecc.;

 Power quality: per migliorare la qualità dell’energia ed evitare sbalzi di tensione (es. sistemi

di precisione, cartiere, ecc.);

 Ridurre picchi di assorbimento e quindi anche le spese;

 Sistemi stand alone: camper, barche, zone isolate, paesi in via di sviluppo, ecc.



ACCUMULO : Settori di Utilizzo

Configurazione della cabina storage Winston
Batterie: 519 celle di tipo 1000Ah 
Carica batterie: 1 set, 100 kW*3
Inverter: 1 set, 50 kW*3
Spazio usato dalla cabina storage (interno)
Lunghezza x larghezza x altezza: 13m x 2,1m x 3m
Con ventilazione / Con messa a terra

Questo prodotto è una cabina di accumulo di energia, progettata principalmente per utenti 
che hanno bisogno di un’alimentazione costante, per esempio: ospedali, scuole, famiglie, ville, 
grandi alberghi, e vari istituti di ricerca. Può essere realizzato con varie tipologie di potenza, e 
con diversi tempi di intervento in caso di blackout. L'apparecchiatura può caricare 
automaticamente le batterie utilizzando energie prodotte in loco (Fotovoltaico, eolico, 
biomassa, ecc.) oppure prelevando energia dalla rete prediligendo il momento in cui questa 
ha un costo è minore.

MODELLO: WB1600 KWH – AC/AC (CABINA DI ACCUMULO DI POTENZA)
DETTAGLI DI CARICA DETTAGLI DI SCARICA SPECIFICHE DELLE BATTERIE

TUTTI I GIORNI Da 00:00 alle 7:00 TUTTI I GIORNI Dalle 7:00 alle 24:00 MODELLO WB-LYP3000AhC*180
CARICA AC/380V/200A x3 SCARICA AC/380V/200kW/8h 

AC/220V/100kW/16h
ENERGIA TOTALE 1,6 MWh

VITA > 30 anni



Energy Storage

Energy Storage Cabinet

1600 kWh - AC/AC



Energy Storage ’’portable’’



Energy Storage ’’portable’’



Energy Storage ’’portable’’


